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Introduction

1.1 Objectif de I'étude

Cette éude s'integre dans le cadre de la réalisation des audits énergétiques sur des baiments
municipaux de la communede Bois Héroult.

L’ audit énergétique réalisé est avant tout un outil d’aide a la décision. Son objectif est de
propoger au maitre d’ouvrage un programme d’amélioration des performances énergétiques de
leurs bé&iments.

1.3 Les référentiels
La méhoddoge utilisée pour cette étude est basée sur le « guide d’audit énergéique:
utilisation rationnelle de I’ énergie dans le batiment ». Ce guide est diffusé par I’ADEME et
le COSTIC. Les consommations ont été calculées sur le logiciel U48 Win pour les calculs
réglementaires et U46 Win pour les simulations themiques statiques et avec les
conommationsde chauffage pordérées.
Les programmes d’amélioration ant é&é éablis en fondion du diagnogic du kétiment.
Les différents facteurs de conversion des énergies sont définis dans|’annexe 3.1 del’ arrété du
15 ssptembre 2006 relatif au diagnogic de paformance énergétique pour baiments existants.
Le colt des différentes actions peuvent varier selon le professionné et les matériaux choisis.
IIs ont &é calculés a patir des sources suivantes :

» Diagnodic de peformance Energétique — guide de recommandaion édition de mars

2009du ninistére del’ écologe et du développement durable.

» Logcie d'édition ce devis : batichiffrage.
Les prix indiqués sont des prix TTC foumis et posss. |ls sontdonrés atitre indicatif et devront
faire I’ objet dedevis déaillé.
Les propostions de travaux préconisées dans ce rappott devront faire I'objet d'une éude et
validation par unemaitrise d’cauvre.
Lestarifs d’énergie utilisés sont repris des factures foumies par le maitre d’ouvrage.
Les colts cités dans ce présent rappolt ne sauraient engager Seine Energie sur les écononies
attendues et les investissements chiffrés par des maitres d’cauvre.
Le niveau de performance des solutions proposes sont conformes a minimum a I’ arrété du 3
mai 2007 relatif aux caractéristiques thermiques et a la performance énergétiquedes b&iments
existants, dansle cadre detravaux de rénovation.

14 Les incertitudes de mesures

L’incertitude sur les conommationsinitiales calculées par rappott a la consommation réelles
est de10 %maximum (quand les conommationsréelles sont disponibles).

Les caractéristiques qui n’ont pu étre relevées sur site soit a cause deleurs absences ou a cause
deleurs nonaccessibilités, onté&é évaluées par rappott aux valeurs sandards
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2 Présentation

2.1 fiche d'identité des batiments

Descriptif des batiments

La mairie :
Ce batiment comprend un service d'accueil - secrétariat, le bureau du maire et la salle des
commissions.

Année de construction : 1865

Surface utile : 87.6 m2

Enveloppe :
batiment ancien ayant fait I'objet de travaux de rénovation : tel que l'isolation des parois verticales, des
rampants et le remplacement des vitrages.

Le préau :
Salle d’activité avec service de restauration
Année de construction : 1980
Surface utile : 117.3 m2
Enveloppe d'origine :
Mur en parpaing creux avec isolation en laine minérale
Vitrage : Fenétre et porte PVC avec double vitrage
Toiture : rampants avec isolation en laine minérale sous dalle de faux plafond
ECS : Indépendant par ballon a accumulation

La garderie :
la garderie est composée de deux salles (garderie et la cantine) incorporé dans deux batiments
contiglies et de construction différente.

Année de construction : 1930

Surface utile : 74.8 m2

Enveloppe d'origine :
un batiment ancien avec mur en brigue sans isolation, fenétre PVC simple vitrage et comble perdu non
accessible pour la garderie
un béatiment plus contemporain construit en brique creuse sans isolation avec menuiserie en bois
simple vitrage et comble perdu partiellement isolé.

Chauffage : commun au groupe, chaudiére fioul alimentant des radiateurs a hautes températures

Tarif énergie :
Chauffage : Fioul
Electricité : Tarif bleu - Puissance souscrite 18 k

Bilan Energétique

i 2
Valeurs en kwhEP/m2 de Shon Bl G2 E LG

Bétiment 8conome kﬁﬁéimgtan Faibie émission de GES kgég E?é'ﬂﬁ;‘g n
<=5 A
6als B
111 a 210 c_ ‘ 16 a 30 C
211 a 350 Db @ fa
351 3 540 E
541 & 750 F
BaEliment! Energivere Forle anission de GES
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2.3 Bilan énergétique

La répartition des consommationssur factures a été établie propottionndlement par rappott
aux surfaces utiles.

Tableau de répartition des consommations par batiments :

SU en m2 en % de S électricité fioul consommation
m2 kWhef / an kWhef /an kWhef /an
mairie 88 25% 3909 15 255 19 164
préau 117 34% 5233 20 422 25 655
garderie 75 22% 3 337 13 023 16 360
logement 67 19% 2 967 11578 14 544
346 15 445 60 277 75723
Répartition par poge:
Consommation pour : lamairie, le préau & la garderie
groupe KWh en % en Euros
chauffage 47 501 79% 4397 €
ECS 4 586 8% 709 €
éclairage 3400 6% 526 €
ventilation 47 0% 7€
auxiliaire 615 1% 95 €
autre usage 4050 7% 626 €
60 200
Logement KWh en % en Euros
fioul 11578 80% 1072€
électricité 2 967 20% 459 €
Répartition par énergie:
énergie KWh en % écart/ facture
fioul 59 079 79 % 1,99%
électricité 15 665 21 % -1,42%
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3 La mairie
3.1 Descriptif

Descriptif :

Ce béiment condruit en 1865 est compos de parois en colombage avec remplissage en
briqgue creuse et de mur en brique pleine Ce b&iment a fait |'objet de travaux de
rénovation tel que: I'isolation des paois et des rampants en laine min&ade et le
remplacement des menuiseries.

Usagedu batiment :

La mairie comprend un service d’'accueil et secrétariat, le bureau du maire et la salle des
commissions. Il est contigu au logement. La cuisine de restauration est intégrée dans ce
batiment.

L es consommations:
Dans la répartition des consommations par type d’énergie le chauffage représente 91% de la

consommation.

mairie KWh en %

chauffage 13 200 91%

ECS ol o% ‘ 7

éclairage 1071 7% | lll‘ , :

ventilation 0 0% i " K‘ "" “ | “ 'I

o 0

i I \“mnli..“

n ILUITTAN

Bilan Energetique

i 2
Valeurs en kwhEP/m2 de Shon Bl G2 E LG

Hatiment sconome Batiment Fabile Smission de GES Batiment

ki hE P ref. an kgéqCO0 2/ an
PR o B
111 a 210 c
211 & 350 D
351 & 540 E
541 a 750 F

» 750

I

Hatmment rergivare Forie émission de G55
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3.2 Description de |'enveloppe

Evaluation générale de |’ enveloppe :

L’ évaluation dela pefformance thermiquedes parois est établie a partir d'un comparatif entre
les valeurs calculées, les exigences de I'arrété du 3 mai 2007 et du pourcentage des
déperditionsdu LAti.

Parois verticales

différents type de parois murf"a(;adesur rue

- en brique pleine avec isolation de 12 cm pour le
bureau.

- en colombage avec isolation de 12 cm pour le
bureau.

- en colombage avec isolation en laine minéae
d’environ 8 cm pou la fagade cbté rue

Bon Acceptable Faible valeur RT
mur avec isolant de 12 R=25a2.6 R>2,3
mur avec isolant de 8 R=2 R>2,3

Les menuiseries

les fenéres et portes dela mairie sont en bds avec dowble vitrage: detype 4/15/4 & 4/6/4.

type de menuiserie Bon Acceptable Faible valeur RT
vitrage 4/15/4 Uw<2,3
vitrage 4/6/4 Uw<2,3
Toitures

les rampants au-dessus dela salle des commissions
sontisolés avec delalaineminérae: 2 muches de
10 an.

le plancher de comble au-dessus du @uloir et au-
dessus du logement : plancher bois sur poutrage avec
vided'air entre les poures et pléatre sur lattis

Bon Acceptable Faible valeur RT

Rampants R =4.3 R>4

plancher decomble

7124
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L es déperditions de batiment :

Lesdeux poges les plusdéperditifs sontles vitrages (36.6% des déperditions et les parois
verticales (26.5% des dégerditionsdel’ enveloppse.

ponts
thermiques;
5,1%

Parois
verticales;
26,5%

vitrage; 36,6%

en % plancher;

Parois verticales 26,5% 20,5%
vitrage 36,6%
toiture 11,3%
plancher 20,5%
ponts thermiques 5,1%

toiture; 11,3%
3.3 Descriptif des équipements

Chauffage:

Le chauffage commun & I’ensemble du groupe de
b&iment est assuré par une chaudiére fioul alimentant
des radiateurs a haute tempéature.

La chaudiere n’est plus en fondionnement depuis fin
2015

Lecircuit dedistribution :
Le circuit dedistribution est en découpéen deux réseau
Un drcuit pou I’ école et un drcuit pou lamairie

Les émetteurs:
Les différentes zones sont équipées de radiateurs sans
robinet thermogatiques

La ventilation :

Laventilation des locaux est naurelle. Pas de présence
deVMC.

L’éclairage:

L’ éclairage du katiment est assuré pa des tubes fluorescents et des hdogenes
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4 Le préau

4.1 Descriptif
Descriptif :

Ce ba&iment condruit en 198Q est compo® des éléments d’origine Les murs en parpang
creux et les rampants de toiture ont unefaible isolation thermiqueet les menuiseries sont

PV C avec douwble vitrage.

Usagedu batiment :

Ce b&iment est compo< d'unesalle de 108 m2 et d’un bloc sanitaire. L’ usage du b&iment
sert desalle d’activité avec service derestauration

Les consommations :

La consommation ECS est intégrer dans les consommations de la salle préau, de par son
type d'utilisation le chauffage représente 76%.

préau KWh en %
chauffage 21321 76%
ECS 4 586 16%
éclairage 1688 6%
ventilation 47 0%
auxiliaire 253 1%
autre 0 0%
27 895
Bilan Energetique . )
Valeurs en kwhEP/m2 de Shon ENE) OB el Kk
BEtiment Sconome Batiment Farble émission de GES kgégéﬂti?m!ne'?lan
o A w5 A
sem B ot B

111 a 210

211 a 350

351 a 540

541 & 50

> 750 G

C

Batiment energivers

Forfe gnission de GE5
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4.2 Description de |'enveloppe

Parois verticales

mur en papang creux de 20 an avec uneisolation en laineminéale de10 an

Bon

mur

Acceptable Faible

valeur RT

R>23

Les menuiseries

les fenétres et portes sont en PV C avec doube vitrage: de type 4/15/4 et les fenétres de toit sont en bois et

doube vitrage

type de menuiserie Bon Acceptable Faible valeur RT
PvVC Uw < 2,3

Toitures

les rampants sont isolés avec delalaine minérale ancienneentre 10 @ 15 an sousddle defaux plafonds

Bon Acceptable Faible valeur RT
Rampants R>4
L es déperditions de batiment :
Latoiture représente plusde 39
% des déperditionsde ponts Parois
I’ enveloppe ther:r’lécukues, VEI‘él’Zi;i:ES;
vitrage; 19,5%
Parois verticales 5,2% plancher:
vitrage 19,5% 34,5%
toiture 39,2%
plancher 34,5%
ponts thermiques 1,6%
toiture; 39,2%
4.2 Descriptif des équipements

La ventilation :

Laventilation cu bloc sanitaire est assurée pa uneVMC smple flux. Avec unebouwche

d’extradition @ des bowches d’entrée d’air Haute et basse domant dansla salle

AAfin d’assurer un lon fondionnement, I'ingallation ce laVMC est arevoir.

L’éclairage:

L’ éclairage dela salle est assuré pa des projecteurs hdogenes

L’eau chaude sanitaire:

L’ eau chaudesanitaire pou la cuisine est produite par un tallon aaccumulation stué dansla

chaufferie.
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5 La garderie

5.1 Descriptif

Descriptif :

La garderie est composte de deux salles (garderie et la canting) incorporé dans deux
bé&iments contiglies et de congruction dfférente.

Année de construction : 1930

Surface utile: 74.8m2

La garderie est compo<e d'un b&iment anden avec mur en brique pleine sans isolation,
fenére PV C smple vitrage et comble perdu ron acessible
La cantine est composee d’un b&iment plus contemporain condruit en briquecreuse sans
isolation avec des menuiseries en bois simple vitrage et des combles perdus partiellement

isolé.

Les consommations

Dans la répartition des consommations par type d’énergie le chauffage représente 94% de la

consommation.
garderie KWh en %
chauffage 12 788 94%
ECS 0 0%
éclairage 641 5%
ventilation 0 0%
auxiliaire 105 1%
autre 0 0%
13 534

Bilan Energetique

Valeurs en kwhEP/m2 de Shon

Bilan CO2 en kg/m2.an

Hatimant economea

111 a 210

211 a 350

351 a b40

541 a 750

3 750 G

F

BHiliment nergivare

Batiment
kiwWhEPAnE an

Farie ennssion de GES
«=h A

6Ealh

Farle gmissian de GES

Batiment
kgeqC02 e an
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5.2 Description de |'enveloppe

Evaluation générale de I’enveloppe :

L’ évaluation dela peformance theemique des parois est établie a partir d’'un comparatif entre
les valeurs calculées, les exigences de I'arrété du 3 mai 2007 et du pourcentage des

déperditionsdu kti.

Parois verticales

pourlagarderie:

Mur en briquepleinede45 an

les murs dela garderie présente des traces de
moisissure qui sontdues aun manquede
renouwellement del’ air dela piéce (suite au
remplacement des vitrages)

Pour la cantine

mure en briquecreuse de 20 an sansisolation

Bon

Acceptable

Faible

mur garderie et cantine

vaeur RT

R>2,3

Les menuiseries

Pour la garderie :

les fenéres sont en partie basses en PVC avec doube vitrage de type 4/18/4 et en patie haute en simple

vitrage
pourlacantine:

les fenétres et porte sont en bds et smple vitrage

type demenuiserie Bon Acceptable Faible valeur RT
PvVC Uw =2.6 Uw < 2,3
Toitures

Pour la garderie
le plafond est souscomble nonaccessible.
Pour la cantine

Le plancher decomble afait I’ objet d’'uneisolation

en laineminé&ale de5 an

Bon

Acceptable

garderie

vaeur RT

cantine

R>45

12/24
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L es déperditions de batiment :
Les paois verticales, les vitrages et la toiture représentent les trois podes les plus déperditif.

ponts
Parois verticales 36,8% therénziﬁ}ues;
vitrage 24,1% Sl o
toiture 21, 7% P:-frois
plancher 14,1% Ver;éfgl;fs;
ponts thermiques 3,2%
toiture; 21,7%
vitrage; 24,1%
5.3 Descriptif des équipements

La ventilation :
Laventilation des locaux est naturelle. Pas de présence de VMC.

L’éclairage:
L’ éclairage du tAtiment est assuré pa des tubes fluorescents

6 Synthése du bilan

L’ étude themique a pemis de faire ressortir les poges les plus déperditif pour chague
bé&iment :

Pour la mairie: Lesdeux poges les plus déperditifs sontles vitrages et les paois verticales
Pour le préau : Latoiture représente plusde 39 %des déperditionsdel’ enveloppe

Pour la garderie: Les paois verticales, les vitrages et la toiture représentent les trois poges
les plus déperditif.

Le bilan énergétique a permis de confirmer la pat importante des conommations liée au
chauffage. (79%).
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7 Programme d'amélioration
Remarques générales :

Les propostionsdetravaux doivent faire I'objet dune étudeet validaion pa unemaitrise d’ cauvre.
Le colt des différentes actions peuvent varier selon le professionnéd et les matériaux choisis. Ils
sontdomeés atitre indicatif et doivent faire I’ objet de devis.

Les prix indiqués sontdes prix TTC foumis e pogs. IIs sont domés aftitre indicatif.

Le tempsderetour sur investissement est calculé suivant trois scénarios d’évolution des prix :

e Evolution des prix d’énergie fixe
e Augmentation ks prix de3 % pa an
e Augmentation ks prix de7 % pa an

Remarques particulieres :

e mettre en place un @mmptage divisionnare pou les différents b&iments
« mettre en place d'un dspostif decontrdle et de gestion des consommationsen tempsréel.
e Equipe les radiateurs derobinets thermogatiques.

Programme d’amélioration :

De pa le type d’activité du baiment et de son mode condrudif les efforts d’'étudeet de travaux
devront se concentrer d’abord aur I'amélioration ce I’ enveloppe
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7.1 Tableau des axes d'amélioration sur |'enveloppe

N Nature Niveau de bilan énergétique Invest Tps retour Cep | gain
performance par an
KWhef/fan  colt /an fixe | 396 | 79%
0 Etat Initial 56 150 ST734€ 250
Gain Gain gain
isolation
Isolation toiture | Rampants préau
vi| |t * plafond garderie | ¢ 4 | 4194 | 675 €| 1206 | 19500 € | 29 | 21 | 16 | | 218 | 13%
remplacement |+ plafond cantine
éclairage R>7et
éclairage par Led
Remplacement
Leonrteet;e:ne:)ois g"a"<1'3 eLSW> | 4210| 8% |426€| 7% |[13500€| 32 | 22| 17| | 231 7%
(DV et SV)
V2| | Remplacement
de I'ensemble
des fenétres et | 0 < 1131 SW> 15337 100 (531 €| 9% |21950€ | 41 | 27 | 19| | 227 | 9%
portes (sauf '
garderie)
isolation mur
garderie + R > 3,7 2469 | 4% (229€| 4% | 6 700€ | 29 | 21 | 16 241 | 4%
cantine
V3| Tisolation mur
garderie +
cantine + R>3,7 2909 | 5% |270€| 5% | 8500€ | 31 | 22 | 17 239 | 4%
préau verticale
école
V4 :;I‘;E‘é'ﬁgr oréau | R > 25 3196 | 6% |298€| 5% | 6000€ | 20 | 16 | 13 | | 238 | 5%

Le tempsderetour (TR) est calculé brut (sansdéudion des aides)
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V1 :isolation piture :
Pour le programme d’isolation ce la toiture, il est prévu :
* L’isolation des rampants dela salle du préau
» L’isolation ks planche deconble dela cantine

2
3
Cantine 3
A ey
Garderie (@)
(]
=
S
=
®©
%)
Salle
bureau accueil cuisine
logt

V2 : remplacement des fenétres :
Remplacement des menuiseries andennes pa des huisseries aux performances actudles.

Performance: Uw < 1.7 et Sw > 0.360u Uw < 1.3 et Sw > 0.3 (valeur préconisée pourl’ octroi
des ades)

Uw Cosfficient detranamission hermiquedes fenéres. FusU est faible plusla fenére est isolante.

& En cas de changement de fenéres et de travaux de calfeutrement, il est recommandé de
repenser la ventilation din d'éviter les risques de condensations

V3 :isolation des parois verticales :

La résistance thermique des parois étant faible,
il est envisageable de réalisé une isolation des
parois verticales.

Les simulationsont été réalisées avec un isolant
derésistance thermiqueR > 3.7.

V3aisolation nmur garderie + cantine
V3aisolation mur garderie + cantine + préau

Cantine

Chaufferie

Garderie

Sanitaire

V4 :isolation du plancher bas delasdlle:
Réalisation d’une isolation du plancher bas pa la
mise en place d’uneisolation souschape fluide
Le colt des investissements ne prend pas en
compte les frais annexe lié aux revétements de bureau accueil cuisine
sol, les travaux de finition et de réaménagement
du local.

Une é@&uded’accessibilité pou les pesonnes a mobilité réduite devra ére effectuée.

logt
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7.2 Tableau des axes d'amélioration sur les équipements

N Nature Niveau de bilan énergétique Invest Tps retour Cep | gain
performance par an
KWhef/an co(t /an fixe | 39 | 79%
0 Etat Initial 56 150 5734 € 250
Gain Gain gain
mis en place d'une
V5 VMC VMC pour le préau | 3748 | 7% | 315€ | 6% | 6 000€ | 19 | 15 | 12 239 | 4%
et la garderie
chauffage | TS en place 32629 |58% |2 098 € | 37% (25500 €| 12 | 10 | 9 | |217 | 13%
d'une PAC air/eau
chauffage | TS en place 36 495 | 65% | 2 696 € | 47% |78 000 €| 29 | 21 | 16 | | 181 | 27%
d'une PAC sol/eau
V6
chauffage |chaudiére bois 1680 | 3% [2521€|44% |35000€| 14 | 12 | 10 175 | 30%
chauffage | Chaudiere fioula 4 o951 19041 008 €[ 18% | 15000 €| 15 | 12 | 10 | | 211 | 16%
condensation
V5:VMC.
Descriptif :

Mise en place d’uneventilation mécaniquecontrdlée pou le préau & la garderie.

L es objectifs:
Laventilation des locaux a usage autre quhabitation a pour objectif deréponde a quare
préoccupaionsmajeures :
* Hygiéne de l'air que nous respirons dans des lieux de travail et les locaux
publics,
» Confort des occupants,

e Sécurité des personnes vis a vis de concentration en pousiéres ou en gaz
toxiques,

» Conervation du b&i, en paticulier, en évitant les condensations

V6 : chauffage :

Remplacement dela chaudiére fioul pa :

V6a : Pompe a chdeur air/eau (COP > 3,4) avec indallation de robinet thermogatique sur
tousles radiateurs et programmateur horaire sur les deux drcuits dedistribution.

V6b : Pompe a chdeur géothermique de type sol/eau. Le colt d’investissement est donré a

titre indicatif. Cette solution devra faire I’ objet d’une étude de faisabilité comprenant une
étudede sol, uneétudededimensonnanent et uneé&udeéconomrique approfondie.
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V6c : mise en place d’'unechaudiéere bois a granulés
V6 d : remplacement dela chaudiéere pa unechaudiére fioul a condensation
Danstousles casil est prévu :

* Ledéembuage del’ingallation

* Lamise en place derobinet thermogatiquesur les émetteurs

* Unegestion ce latempérature en fondion ce la température extérieure
* Lamise en place decirculateur a vitesse variable

» Unegestion dfférentielle des deux zones

8 Programme d'amélioration des solutions globales

1 / scénario correspondant a une diminution de 20% de la consommation initiale
La consommation Gep < Cep initiale -20% = 1998 KWh/m2/an

2 [ scénario correspondant & une diminution de 40% de la consommation initiale
La consommation Gep < Cep initiale -40% = 1498 KWh/m2/an

3 /scénario correspondant au minimum réglementaire :
La consommation Cep < Cep référence = 1524 KWh/m2/an

4 | scénario oorrespondant au niveau BBC Rénovation 2000
La consommation Gep < Cep BBC Rénovation 009= 914 KWh/m2/an

Arrété du 29 septembre 2009relatif au contenu et aux conditions d’attribution du
label « haue performance énergéique rénovation »

Pour les b&iments a usage autre que d’habitation, le labd « haute performance
énergétique rénovation » comporte un niveau, le labd « b&iment basse consommation
rénovation, BBC rénovation 2009 », qui correspond aux performances minimales
suivantes :

La consommation conventionndle d’énergie primaire du b&iment pour le chauffage, le
refroidissement, la produdion d’eau chaude sanitaire, |’éclairage, et les auxiliaires de
chauffage, derefroidissement, d’eau chaudesanitaire et de ventilation, €lle quedéinie a
I"article 9 de I’arrété du 13 juin 2008 susvisé, est inférieure ou égale de 40 % a la
consommation conventionndle de référence telle que définie a I’ article 9 de I’ arrété du
13 juin 2008 wsvisé.
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8.1 Scenario Cep initiale -20%

Cep < Cep initiale -20% = 189 8 kWh/m2/an

N Nature Niveau de bilan énergétique Invest Tps retour par Cep | gain
performance an
KWhef/an codt /an fixe | 306 | 79
0 | |Etat Initial 56 150 S734€ 250
Gain Gain gain
Cl| |Cep-20% |V1+V2a+V3a+V5 |17 259 |31% |1 687 €|29% |45 700€ | 27 | 20 | 15 180 | 28%

N Nature Niveau de performance Invest

Isolation toiture et isolation Rampants préau + plafond garderie

remplacement éclairage | + plafond cantine R > 7 et éclairage par Led SIS

V1 a

Remplacement fenétres

V2 a |etportes en bois (DVet |Uw<1,3etSw>0,3 13500 €
SV)
V3 a |solqt|on mur garderie + R>37 6 700 €
cantine
V5 VMC mis en place d'une VMC pour le préau et la 6 000 €
garderie

Bilan Energetique

i 2
Valeurs en kwhEP/m2 de Shon Bllen DO er @iy

BEtimant 8coname Batiment ; T Batiment
KiwhEP/re. an Faile émission de GES kgéqCO2/nE. an
<=5 A
6al5 B
111&21“ C_':::::::::::::::::::::: m 15530 C
¥ <
211 a 350 D
351 & 540 E w
541 & 750 F

> 790

l

Hiliment energivore Forle emission de GES
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8.2 Scénario Cep initiale -40% N°1

Cep < Cep initiale -40% =

1498 kWh/m2/an

Mini réglementaire: Cep < Cep référence = 1524 kWh/m2/an

N Nature Niveau de bilan énergétique Invest Tps retour Cep | gain
performance par an
KWhef/an codt /an fixe | 3% | 7%
0 | |Etat Initial 56 150 5734€ 250
Gain Gain gain
cep -40 % et
c2| |mini VLVZORV3a | 41 182|739 | 3420 € | 60% | 79650 € | 23 | 18 | 14 | | 138 |45%
réglementaire
N Nature Niveau de performance Invest
. . isolation Rampants préau + plafond
V1 a 59 ctfien t0|ture,et . garderie + plafond cantine R > 7 et 19 500 €
remplacement éclairage 4 d
éclairage par Led
Remplacement de
V2 b |l'ensemble des fenétres et | Uw < 1,3 et Sw > 0,3 21950 €
portes (sauf garderie)
V3 a |solqt|on mur garderie + R>37 6 700 €
cantine
V5 VMC mis en place d'une VMC pour le préau et la 6 000 €
garderie
V6 a |chauffage mise en place d'une PAC air/eau 25500 €
Bilan Energetique . )
Valeurs en kwhEP/m2 de Shon Al (0% Cin N ikl
BEtiment coname B stiment ot oo, B atiment
kW HE PArE. an Faibie eémrssion de GES kgéqCO2/mt.an
«=5 A
Eals B «

111 a4 210

211 4 350
351 4 540

541 a 750 F

> 750 G

Hatimant energivars

Forle gnnssion de G55
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8.3 Scénario Cep initiale -40% N°2

N Nature Niveau de bilan énergétique Invest Tps retour Cep | gain
performance par an
KWhef/an codt /an fixe | 396 | 706
0 | |Etat Initial 56 150 5734€ 250
Gain Gain gain
cep -40 % et
c3| [mini VLHV2bHV3a 19 818|359 [ 3399 € |59% |89 150 € | 26 | 19 | 15 | | 129 |48%
. .| +V5+V6c
réglementaire
N Nature Niveau de performance Invest

isolation Rampants préau + plafond
garderie + plafond cantine R > 7 et 19 500 €
éclairage par Led

Isolation toiture et

V1 a o
remplacement éclairage

Remplacement de
V2 b |l'ensemble des fenétres et |Uw < 1,3 et Sw> 0,3 21950 €
portes (sauf garderie)

isolation mur garderie +

V3 & | cantine R>3,7 6 700 €
V5 VMC mis en place d'une VMC pour le préau et la 6 000 €
garderie
V6 ¢ |chauffage chaudiéere bois 35000 €
Bilan Energetique . )
Valeurs en kwhEP/m2 de Shon e COZ e ki a
2 < B atiment ..
HElmant 8canams kWﬁEIE’?r?.an Fribie Smicsion de GES kgléBatumvenl
=5 P
62415 B
maame ¢ | RN | e
211 a 350 D
351 4 540 E

5413 750 F _
> 750 G

Forfe gnission de GE5

Hatimant gnergivare
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8.4 Scénario Cep initiale -40% N°3

N Nature Niveau de bilan énergétique Invest Tps retour Cep
performance par an
KWhef/an co(t /an fixe | 3% | 7%
0 | |Etat Initial 56 150 5734 € 250
Gain Gain gain
cep -40 % et
C4| | mini Y\l/;/\z/g;\/?)a 25333 |45% |2 434 € [42% |69 150 € | 28 | 21 | 16 151 | 40%
réglementaire
N Nature Niveau de performance Invest
. . isolation Rampants préau + plafond
Isolation toiture et . :
V1 a remplacement éclairage gard_erle + plafond cantine R > 7 et 19 500 €
éclairage par Led
Remplacement de
V2 b |l'ensemble des fenétres et |Uw < 1,3 et Sw> 0,3 21950 €
portes (sauf garderie)
isolation mur garderie +
V3 & | cantine R>3,7 6 700 €
V5 VMC mis en place d'une VMC pour le préau et la 6 000 €
garderie
V6 d |chauffage chaudiére fioul a condensation 15000 €
Bilan Energetique ] 2
Valeurs en kwhEP/m2 de Shon SAlIEN (G102 Gl LG kL
S 3 B atiment ; TR BStiment
Batrment econome K RER AR o Failfe Emssion de GES kaeqL 2/t an
sam B s B
wazo G L5 |
. Iriitial
211 4 350 D i
351 a 540 E
541 & 750 F
Hatiment epergivare Forle gmission oe GES
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8.5 Scénario BBC
N Nature Niveau de bilan énergétique Invest Tps retour par Cep | gain
performance an
KWhef/an codt /an fixe | 3% | 79
0 | |Etat Initial 56 150 5734€ 250
Gain Gain gain
BBC
rénovation | V1t+V2t+V3t+ o " o
C4 Cep = VAt+V5+\/6b 46 273 | 82% |4 207 €| 73% | 180000€| 43 | 28 | 20 91 |64%
91.4
N Nature Niveau de performance Invest
Isolation de toutes les
V1 t |toitures toiture et e e e 25000 €
s rampants
remplacement éclairage
Remplacement de
V2 t [l'ensemble des fenétres et |Uw < 1,3 et Sw>0,3 34 000 €
portes
V3 ¢ |sola_t|0n dg toutes les R>37 18 000 €
parois verticales
va t isolation de tous les R>3 17 000 €
planchers bas
mis en place d'une VMC pour le préau et la
V5 VMC garderie 6 000 €
V6 b |chauffage mise en place d'une PAC sol/eau 80 000 €
Bilan Energetique ] 2
Valeurs en kwhEP/m2 de Shon EAlIE (SIO12 G L ke
S20) 3 B atiment ; TPy Batiment
Hatiment Econame KHE P Farlie emrssion de £S5 kgéqL 2/t an
=5 A
6al5 B

211

351 a 540

541 & 750 F

> 750 G

H&timrant énergivare

Forie erission e G55
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9 Lexique

Cep Consommation en énergie primaire en KWhep /m? de SHON par an

e Epaisseur du matériau en m
Utilisée pour le calcul de la résistance thermique

of Energie finale en kWh
L’ énergie consommée par I’ utili sateur (L’ énergie disponible au compteur)
Energie Primaire en kWh

€p L’ énergie brute avant toute transformation, stockage et transport.

KWh Unité de mesure d' énergie Kil owattheure
Les kWh peuvent s exprimer en énergie primaire (kWhep) ou en énergie finale (kWhef).
Coefficient de transmission surfacique en W/ (m?.K)

U 3 mfﬁ;re la tolérance de la paroi au passage de la chaleur. |1 s agit de I inverse de résistance thermique
PlusU est faible, plusla paroi est isolante

Ubat Coefficient de transmission surfacique du béatiment

Ug Coefficient de transmission thermique des vitrages

Uw Coefficient de transmission thermique des fenétres
résistance thermique du matériau en (m?.K)/W

R R mesure la résistance du matériau aux flux thermique en tenant compte de I’ épaisseur de la paroi. R =
el
PlusR est grand, plusle matériau est isolant
La surface utile d'un bé&iment est égale a la somme des surfaces des planchers de chague niveau
clos et couvert, calculée a partir du nu intérieur des facades aprés dédudion d’un certain nombre
d’éléments tel que: Des surfaces correspondant a I’ épaisseur des murs entourant les embrasures des
portes et fenétres donnant sur I'extérieur ; Des vides et des trémies afférentes aux escaliers et
ascenseurs ; Des surfaces de plancher d’ une hauteur sous plafond inférieure ou égale a 1,80 metre ; Des
surfaces de plancher aménagées en vue du stationnement des véhicules motorisés ou non, y compris les
rampes d’acces et les aires de manoauvres ; Des surfaces de plancher des combles non aménageables

SUtile pour I'habitation ou pour des activités a caractére professionnel, artisana, industriel ou commercial ;
Des surfaces de plancher des locauix techniques nécessaires au fonctionnement d’ un groupe de
bétiments ou d’un immeuble autre qu’ une maison individuelle au sens de I article L. 231-1 du code de
la construction et de I habitation, y compris les locaux de stockage des déchets ;
Des surfaces de plancher des caves ou des celliers, annexes a des logements, dés lors que ces locaux
sont desservis uniquement par une partie commune ; D’une surface égale a 10% des surfaces de
plancher affectées a I' habitation telles qu'elles résultent le cas échéant de I application des ainéas
précédents, des lors que les logements sont desservis par des parties communes intérieures. ».

SHONRT | Pour les bétiments autres que d’ habitation la SHON RT = surface utile x 1,1 ou 1,2 en fonction du type
d’activité
(Lambda) coefficient de conductivité thermique en W/ (m.K)

9y Mesure de la quantité de chaleur qui traverse en une heure 1 m? d’ une paroi d’un métre d épaisseur
constituée d' une matiére homogene
Plus est faible, plus le matériau est isolant

A Remarque: point a corriger
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